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Интегрированная модель месторождения 

Модель 
скважины 

Модель системы 
сбора 

Модель 
пласта 

Интегрированная модель - единое представление о процессах добычи углеводородов  

Оптимизация режима эксплуатации месторождений 

Сокращение энергозатрат в процессе добычи, сбора 
и транспорта скважинной продукции, а также на 
закачку подтоварной воды 

Прогнозирование осложнений при 
эксплуатации скважин 

Обоснование целесообразности ГТМ 

ПРИМЕНЕНИЕ 



2 

Проектный подход 

Определение Выбор Проработка Реализация Эксплуатация 

Обоснование 
целесообразности 

реализации проекта 

Выбор и 
обоснование 
концепции 

разработки и 
обустройства 

Разработка и выбор 
варианта разработки 

и обустройства в 
рамках концепции 

Бурение скважин, 
строительство и 

подготовка объектов 
обустройства для 

запуска 

Запуск объектов 
обустройства в 
промышленную 
эксплуатацию 

0% .. 2% 1% .. 15% 10% .. 40% 30% .. 75% 65% .. 100% 

Уровень завершенности 
инженерных решений 

0% .. 0.5% 0.5% .. 1.5% 3% .. 5% ~90% 

Накопленная динамика 
затрат по проекту 

Финальное 
инвестиционное 
решение (FID) 
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Совместное освоение двух 
месторождений (Этап 1 и Этап 2) 

Цель 

  Нефтяные залежи с газовой шапкой Запасы 

1600-2100 м Глубины  

• Интеллектуальные горизонтальные скважины   
• Две добывающие платформы  
• Подводные и береговые трубопроводы 
• Береговой Технологический Комплекс 

• Этап 1 – 17 добывающих  
(10 многоствольных),  

6 нагнетательных скважин 
• Этап 2 – 9 добывающих  

(2 многоствольных),  
9 нагнетательных скважин 

Обязательства по сдаче нефти не более 10000 условного топлива в сутки 

Общая информация о Проекте 

Фонд  

 
Состав проекта
  

 
Ограничения
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Результаты построения интегрированной модели  

Процесс построения интегрированной модели 
 
1) Сбор и обработка исходных данных; 
2) Построение и настройка моделей-компонент:  
• модели добывающих скважин, 
• модели нагнетательных скважин, 
• модели трубопроводов добывающей и 

нагнетательной систем (140 участков); 
3) Настройка интегрированной модели в конфигурации 
№2 в составе: гидродинамическая модели, модели 
скважин, модели ССиТ и системы ППД. 

Схема интегрированной модели в ПО 

На принципиальной схеме представлена многозабойная скважина с тремя стволами. Моделирование 
скважины выполнено в ПО для поверхностных сетей, где каждый ствол задан притоком с участком трубы 

(эксплуатационной колонны) от ВДП до KOP (Kick of point – точка зарезки боковых стволов).  

ССиТ 

ППД 
ГДМ1 

ГДМ2 
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Время 

Дебит нефти Дебит жидкости 

Результаты построения и расчетов на интегрированной модели  

Ограничение по дебиту нефти 
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•Расчет потенциала по каждой скважине (стволу) c учетом ограничений по 
дебитам жидкости и нефти стволов, по минимальному забойному давлению для 
регионов PVT 

Определение потенциала по каждому 
стволу 

•Пересчет забойных давлений, соответствующего потенциалу на глубину Kick-off 
Point, с учетом потерь давления по горизонтальному стволу 

Расчет давления в Kick-Off point 

•Определение оптимального давления Kick-Off point, при котором отсутствуют 
перетоки между стволами 

Определение оптимального давления в 
Kick-Off point 

•Определение необходимости перевода на механизированную добычу Необходимость перевода на мех. фонд 

•Определение необходимого напора, производительности, потребляемой 
мощности УЭЦН для подъема ГЖС 

Определение параметров  УЭЦН 

•Перерасчет системы сбора и транспорта, выгрузка результатов расчета на 
каждый шаг  

Solver 

Автоматизированный рабочий процесс для расчета потенциалов 
Задачи автоматизированного рабочего процесса с использованием ИМ: 

• Прогнозирование уровней добычи с учетом освоения потенциала и равномерности отборов 
• Определение реального потенциала добычи по каждому из стволов 
• Формирование стратегии управления многоствольными скважинами для продолжительной 

стабильной добычи 
• Определение дат перевода скважин на механизированную добычу с целью поддержания полки 

добычи 
• Определение необходимых характеристик УЭЦН для подъема ГЖС 

Алгоритм автоматизированного рабочего процесса: 
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Автоматизированный рабочий процесс для стабилизации расчета ИМ 

Расчет потенциалов 
стволов скважин 

Корректировка 
потенциалов c 

учетом 
ограничения по 

нефти 

Проверка 
стабильности 

расчета 

Оценка 
необходимости в 

УЭЦН, подбор 
параметров 

работы 

Блок-схема WorkFlow 
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Расчет на интегрированной модели 

Профиль добычи нефти по скважинам 

Условия для 
ограничения 
потенциалов стволов:  

 Ограничение 
потенциала обратно 
пропорционально 
обводненности ствола 
скважины 

 При запуске новой 
скважины 
корректировка 
потенциала только 
после 90 суток работы 

 Минимальные 
стабильные дебиты 
жидкости и нефти по 
стволам 

 

При снижении дебитов скважин 
месторождения Этап1 происходит 
снижение скорости потока, что 
приводит к нестабильному режиму 
работы.   

Причины нестабильного режима работы скважин:  

 Ограничение потенциалов по дебиту нефти 

 Высокое устьевое давление 

Время 
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е
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Сравнение профилей на ИМ и ГДМ 

Этап 2 

Этап 1 

Время 

Д
е
б
и
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запуск 
месторождения  
Этап 2 
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Реализация в альтернативном ПО 

Время 

Д
е
б
и
т 

н
е
ф

ти
 

Время 

Д
е
б
и
т 

н
е
ф

ти
 

Время 

Д
е
б
и
т 

н
е
ф

ти
 



11 

Заключение 

Проведена работа по автоматизации проведения 
оптимизационных расчетов 

Опробован подход на альтернативном ПО 

Сформирован профиль добычи 



Всегда в движении! 


