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Введение 

На сегодняшний день одним из стратегических направлений отрасли является 

интеллектуализация месторождений, которые должны работать самостоятельно и сами 

подстраиваться под изменяющиеся условия системы.  

Автоматизированные системы существуют во всех компаниях, как для сокращения 

времени на анализ данных, так и для нивелирования возможных ошибок ручной 

обработки большого объема данных. Вопросы о видении и разработки полностью 

интеллектуальной скважины затрагиваются уже не первый год. Основной упор 

приходится для обеспечения автономной работы скважин учитывающий следующие 

параметры: 

 - дистанционная связь (возможность получения текущих показателей и 

регулирования параметров скважины); 

 - наличие устройств для саморегулирования (от средств анализа текущего 

состояния до определения критических моментов в виде поломок скважины); 

 - получение информации о необходимом глубинно-насосном оборудовании, 

необходимых геолого-технических мероприятий (ГТМ), необходимых исследованиях на 

основе накопительной информации по истории работы скважины; 

 - наличие заранее написанных алгоритмов поведения скважины для обеспечения 

бесперебойной работы при разрыве связей или выхода из строя каких-то элементов; 
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 - наличие системы мониторинга и сигнализации (контроль состояния 

оборудования, датчиков, предупреждение пользователя); 

 - использование средств автоматизации и ИИ для визуализации получаемых 

данных и принятия решения о дальнейших действиях при эксплуатации скважины; 

 - способность к сохранению максимального дебита скважины путем контроля 

забойного давления и других параметров скважины. 

 На текущий момент времени, скважин, соответствующих всем параметрам 

интеллектуальной скважины, не существует, в виду недостаточной автоматизации всех 

этапов добычи нефти, но текущие достижения в области автоматизации в мире уже 

позволяют это сделать. 

 В данном докладе хотелось бы рассмотреть основные проблемы текущего 

положения системы мониторинга, а также предложить одно из видений 

интеллектуального паспорта скважины, включающего в себя все текущие показатели 

разработки, а также с выдачей рекомендаций по проведению ремонтов и ГТМ на 

основании истории разработки и остаточных подвижных запасов нефти. 

 Основными проблемами подбора ГТМ и анализа текущего состояния скважины на 

сегодняшний день являются: 

 - участие огромного количества специалистов от этапов обработки первичных 

данных, получаемых с промысла до анализа текущего состояния скважины (Рисунок 1). 

 

 
Рис. 1. Наглядная схема процесса анализа и эксплуатации скважины 
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 - необходимость анализа данных большого количества программных комплексов 

одним специалистом (Рисунок 2). 

 
Рис. 2. Описание процесса автоматизации внесения первичных данных по скважине 

 

 - высокая роль человеческого фактора на всех этапах разработки и эксплуатации 

скважины; 

 В рамках автоматизации обработки и анализа данных, а также консолидации 

наиболее значимых программ в единую платформу необходимо создание 

интеллектуального паспорта скважины (Рисунок 3).  

 

  
Рис. 3. Интеллектуальный паспорт скважины 



Научно-практическая конференция 
«Математическое моделирование и компьютерные технологии в процессах разработки 
месторождений» 
 

 65 

 

 Данный паспорт должен удовлетворять следующим требованиям:  

 - автоматизация обработки первоначальных данных включающих средства анализа 

текущего состояния скважин (динамограммы, обводненность скважины, текущее 

забойное давление с глубинно-измерительных комплексов, текущий дебит/ приемистость 

скважины и т.д.); 

 - консолидация основных инженерных программ в единую платформу для 

сокращения времени поиска информации и ресурсов производственных мощностей 

персональных компьютеров; 

 - выдача дашборда с основными показателями скважины: забойное давление, 

дебит нефти, экономическая рентабельность (в режиме реального времени); 

 - блок рекомендаций по скважине (включающий ГТМ на основе анализа истории 

разработки скважины с помощью плагинов обработки информации). 

 Скважин и месторождений, удовлетворяющих всем перечисленным выше 

требованиям, пока нет. Сейчас можно говорить только об "интеллектуализации" на 

уровне отдельных этапов добычи. Однако "интеллектуальная" технология эксплуатации 

месторождений может быть создана уже в ближайшее время. 

В рамках анализа истории работы скважины с выдачей рекомендаций предлагается 

использовать автоматизированные программные комплексы, написанные на базе языка 

программирования Python (Рисунок 4). 
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Рис. 4. Часть автоматизированного кода по подбору ГТМ 

 

 
Рис. 5. Светофор приоритетных скважин 
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 Также для сокращения трудозатрат на анализ каждой скважины в отдельности 

предлагается единый мониторинг состояния - «Светофор» (Рисунок 5). Данный 

мониторинг имеет ряд преимуществ по сравнению со стандартным методом анализа: 

  - визуальное понятное распределение скважин по потенциалу; 

 - размер квадрата в соответствии с потенциалом скважины; 

 - оперативный мониторинг отклонений в соответствии с подсветкой скважин; 

 - различные параметры для построения светофора; 

 - правильное распределение мощностей компании на более приоритетные 

скважины. 

Ожидаемое снижение затрат на разработку месторождений сырья за счет 

соответствующих программно-инструментальных средств оценивается не менее чем в 

5% (за счет уменьшениях трудозатрат и увеличения качества обработки данных), а 

ожидаемый рост дебита нефти — не менее 7% (за счет оперативного контроля состояния 

скважины с выдачей рекомендаций по приоритетным ГТМ по всему фонду скважин). 
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