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Располагайте 

объекты в рамках 

модульной сетки, 

заданной 

направляющими. 

Для отображения/

скрытия направляющих 

используйте Alt+F9.

Для смены

уровней текста 

используйте 

выделение+

Для возврата

на предыдущий

уровень выделите 

строку 

Shift+Tab

Первый уровень

Для отображения 

колонтитула Gazprom Neft 

убедитесь, что выбран 

его русскоязычный 

вариант (Газпром нефть) 

и нажмите на кнопку 

«Язык шаблона»

Общая информация о проекте

Общая информация

▪Расположение ЛУ: Восточная часть шельфа Восточно-Сибирского 

моря и западная часть шельфа Чукотского моря

▪Площадь участка: 117 620 км2 

▪Глубины моря на ЛУ: 35-200 м

Ресурсная оценка (геологические ресурсы (Д2), Р50)* 

Восточно-

Сибирское

море

Новосибирские 

о-ва

О. Врангеля

НЕФТЬмлрд т 4,7 ГАЗтрлн м36,7
* До глубины 7 км

Объем отработанной СРР (тыс. пог. км)

Плотность СРР (км/км2)

Количество 

пробуренных 

скважин

Карское 
море

Баренцево и 
Печорское 

моря

Балтийское 
море

Белое 
море

море 
Лаптевых

Восточно-
Сибирское 

море

Чукотское 
море

Берингово 
море

Изученность 

арктического 

шельфа РФ 

СРР и ПРБ

отсутствуют

Скважины

~75 000 пог. км

Гравимагни-
торазведка

~5 000 пог. км

СРР 2D
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Выполненный объем работ по оценке перспектив нефтегазоносности 

ЛУ и региона с вовлечением всех имеющихся данных
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СКВ. В АМЕРИКАНСКОМ 

СЕКТОРЕ ЧУКОТСКОГО 

МОРЯ

ГЛУБИННО-

СКОРОСТНАЯ МОДЕЛЬ

ЗРЕЛОСТЬ НГМТ 

СТРУКТУРНЫЕ КАРТЫ  ПО  ОГ ИСХОДНЫЕ  ДАННЫЕ СТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ 

ПРИВЯЗКА ОГ
ТЕКТОНИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ

на основе комплексирования 

гравимагнитных и сейсмических 

данных

ПРИМЕНЕНИЕ ВЕЙВЛЕТ-АНАЛИЗА 

В ЦЕЛЯХ ПРЯМЫХ ПОИСКОВ УВ

ФАЦИАЛЬНОЕ 

МОДЕЛИРОВАНИЕ
ЭРОЗИЯ (ВРЕМЯ И МОЩНОСТЬ) 

ЗАПОЛНЕНИЕ 

ЛОВУШЕК УВ

СЕДИМЕНТАЦИОННАЯ  МОДЕЛЬ

ВЫБОР 2D ПРОФИЛЕЙ 

ДЛЯ МОДЕЛИР-Я УВ 

СИСТЕМ

ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ СХЕМА ПЕРСПЕКТИВ 

НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ
ЭЛЕМЕНТЫ УВ СИСТЕМ

общегеологические:

▪ структурный каркас

▪ лито-фац.карты

геохимические: 

▪ Сорг, %

▪ данные пиролиза

петрофизические:

▪ литол.состав

▪ плотность, пористость

геотермические: 

▪ карты теплового потока

▪ температурн. градиент

скважинные данные:

▪ пластовые т

▪ Ro, % 

СРР 2D (ION + РГФ)

ПЕРЕДАЧА КОРРЕЛЯЦИИ ОГ ОТ 

СКВАЖИН В АМЕРИКАНСКОМ СЕКТОРЕ 

ЧУКОТСКОГО МОРЯ

СЕЙСМОГЕОЛОГИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ

JU (161 млн. лет) BU (125 млн. лет)

mBU (64 млн. лет) UB (34 млн. лет)

ДАННЫЕ 

АЭРОГРАВИМАГНИТНОЙ 

СЪЕМКИ

КОРРЕЛЯЦИЯ 

ПРОДУКТИВНЫХ ТОЛЩ 

ПЕРВИЧНАЯ ОЦЕНКА 

РЕСУРСОВ УВ

P90  P50  P10
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о. Новая Сибирь 

о. Врангеля

ВОСТОЧНО-

СИБИРСКОЕ 

МОРЕ
ЧУКОТСКОЕ 

МОРЕ

▪ Восток: скважины Бургер и Крэкерджек – ЛУ по профилям в палеозойских, 

мезозойских и кайнозойских комплексах

▪ Запад: разрезы о. Новая Сибирь – ЛУ по профилям в меловых и 

кайнозойских комплексах

▪ Юг: скв. Айон - ЛУ по профилям только в кайнозойских комплексах и о. 

Врангеля  по профилю в палеозойских, мезозойских и кайнозойских 

комплексах

Выполнена привязка отражающих горизонтов по трем направлениям

Стратиграфическая привязка отражающих горизонтов (ОГ):

передача корреляции по региональным профилям

ЛУ ВСЗ

Корреляция ОГ из американской части Чукотского моря показала, что бассейн ЛУ обладает схожими с 
другими бассейнами Арктики характеристиками геологического строения и истории развития

▪ рифтовый;

▪ нижнебрукский; 

▪ верхнебрукский.

скв. Крэкерджек скв. Бургер

вскрыла 2 комплекса:

▪ нижнебрукский;

▪ рифтовый.

вскрыла 5 комплексов: 

▪ нижнеэлсмирский;

▪ верхнеэлсмирский;
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Линия выклин-ния

отложений MBU

Объекты Shell

Объекты ДМНГ

Объекты ГПН

▪ Подтверждено наличие активных УВ систем

▪ Определены очаги генерации и пути миграции УВ

▪ Спрогнозировано образование залежей жидких УВ

▪ Получены соотношения нефть/газ для поисковых 

объектов в перспективных нефтегазоносных 

комплексах;

Концепция 2014 г. Результаты ГРР и БМ 

2D бассейновая модель

▪ Увязаны данные региональной СРР;

▪ Верифицированы данные сейсморазведки с 

результатами аэрогравимагнитной съемки;

▪ Выполнены структурные построения по 16 ОГ;

▪ Выявлены 18 объектов (с учетом мин профилей) 

.

▪ Проведено нефтегазогеологическое районирование, наиболее перспективные нефтегазоносные районы (ПНГР)

▪ По результатам бассейнового моделирование установлено соотношение нефть:газ

▪ Прирост ресурсной базы до глубины 7 км по оценке P50 с учетом ограниченного кол-ва сейсмических данных составил более 7 млрд тнэ

▪ Участок характеризуется низкой степенью изученности и обладает значительным потенциалом на выявление крупных структур

▪ С целью дальнейшего изучения перспектив нефтегазоносности ЛУ необходимо проведение региональных СРР 2D

ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ

Сформированная по результатам ГРР и моделирования геологическая 

концепция подтверждает значительные перспективы ЛУ

Аэрогравимагниторазведка

Сейсмогеологическая модель

▪ Данные о наличии 13 (ДМНГ) – 22 (Shell)

структур;

▪ Бассейны-аналоги севера Аляски;

▪ Предварительное тектоническое и 

нефтегазогеологическое районирование;

▪ Оценка УВ потенциала по плотностям ресурсов

▪ Выполнено тектоническое и 

нефтегазогеологическое районирование;

▪ Выполнен прогноз коллекторских толщ;

▪ Выделены локальные объекты;

▪ Составлена схема прогноза нефтегазоносности 

по данным потенциальных полей;

▪ Определены структурно-морфологические 

признаки 18 объектов в частично изученной СРР 

2D части акватории.

▪ Определены главные источники УВ в 

кайнозойских и мезозойских отложениях

▪ Выделены мощные коллекторские толщи в мелу и 

кайнозое

▪ Количественная первичная фазовая оценка 

ресурсов и оценка геологических рисков

Янранайская

Северо-
Шелагская

ЗРЛСЛ№4
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Высокая степень неопределенности

Дорожная карта снятия геологических неопределенностей 

на ранних этапах ГРР

Ключевые результаты СРР 2D/3D Средняя степень неопределенности Низкая степень неопределенностиЛегенда:

Первоочередным шагом снятия геологических неопределенностей является проведение региональной СРР 2D

с последующим установлением очередности ГРР

Фаза ll: Региональные 

СРР 2D

Фаза l

Сбор и анализ данных
Фаза lll- lV: Выявление и подготовка объектов  к ПРБ

Аэромагнитная, гравиметрическая 

съемка масштаба 1:200000

Обобщение и анализ геолого-

геофизической информации

Переобработка и переинтерпретация 

сейсмопартий прошлых лет 

Построение БМ

Региональные СРР 2D на базе 

регулярной сети 

Комплексная интерпретация СРР 

Обновление ГМ и ресурсной оценки 

Обоснование выбора направлений 

и первоочередных объектов 

дальнейших исследований 

(возможен переход как к Фазе lll, 

так и напрямую к Фазе lV)  

СРР 2D для подготовки 

структур к бурению

Комплексная сейсмическая 

интерпретация 

Геохимические исследования

Оценка ресурсного потенциала

Мероприятия

Динамика снижения неопределенностей

Наличие структуры

Наличие и геометрия разломов

Степень локализации структур

Оценка зон нефтегазонакопления

Предполагаемый тип ловушки

Наличие коллектора 

Достоверность ресурсной оценки

Возможность для ранжирования объектов

СРР 3D для подготовки структур 

к бурению

Проверка связей между 

атрибутами СРР и ФЕС

Геохимические исследования

Изучение строения верхней 

части разреза в инженерно-

геологических целях

Выбор объекта для ПРБ

Принятие решения о дальнейшей программе 

ГРР (переход к Фазе lll или Фазе lV) 
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Подходы к освоению ЛУ соответствуют мировым практикам

▪ Обобщение геол
имеющихся данных

▪ Предварительная 
оценка технической 
осуществимости

▪ Детальное геол
моделирование

▪ Дополнительные 
исследования 

▪ ТЭО

Региональные СРР 2D

▪ Выявлены 
перспективы 
нефтегазоносно-
сти (НГТ) ЛУ 

▪ Освоение 
технически 
осуществимо 
(совместно 
с Shell)

? Подтверждены 
перспективы НГТ 
ЛУ 

? Доказана 
техническая 
осуществимость 
освоения

? Существует 
возможность 
нахождения мин 
рентабельной 
ловушки (NPV>0)

▪ Ресурсы 
локализованы и 
определена 
вероятность 
нахождения МРМ

▪ Принятие решения 
о CРР 3D/ 2D с 
учетом показателей 
экономической 
эффективности 
инвестиций 

С1 + С2 + B1+ B2 + AD2л D1л - D0

или Поиск-

оцен скв.

Развед-е 

скв.

Pre-FEED, 

FEED, пр.
Реализ.
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Уплотнение СРР 2D

СРР 3D

В соответствии с принятой 

в Компании методологией с учетом показателей 

экономической эффективности инвестиций

D2

ЭТАП «ПОИСК» ПОСЛЕДУЮЩИЕ ЭТАПЫ
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Цели технико-экономической оценки (ТЭО): определение потенциала 

экономического эффекта от проекта

▪ Ввиду низкой геологической изученности лицензионного участка, расположенного в регионе с неустановленной 

нефтегазоносностью (категория ресурсов D2), достоверную оценку локализованных ресурсов УВ по всей площади участка 

выполнить невозможно. В связи с чем нельзя использовать стандартные инструменты оценки экономической 

эффективности инвестиций в проект разведки и добычи углеводородов.

▪ Для принятия инвестиционных решений по подобным проектам с низкой геологической изученностью, 

в международной практике используется оценка возможности нахождения месторождения, освоение которого будет 

создавать положительный экономический эффект от проекта.

▪ Для определения данной возможности требуется:

▪ Рассчитать минимальное месторождение, освоение которого будет создавать положительный экономический эффект 

(минимально рентабельное месторождение / МРМ)

▪ Проанализировать возможность существования минимально-рентабельного месторождения с учетом текущей 

геологической концепции

▪ На последующем этапе локализовать ресурсы УВ методами начальной геологоразведки (сейсморазведка 2D) и 

определить вероятность нахождения МРМ среди локализованных ресурсов УВ

▪ Оценку общей технической осуществимости освоения потенциальных месторождений нефти на лицензионном участке

▪ Определение МРМ с учетом  площади и качества ресурсов МРМ в пределах лицензионного участка с последующим 

анализом. 

А также:

▪ Формирование рекомендаций для планирования сейсморазведки 2D для локализации ресурсов

▪ Формирование ключевых направлений по технологическому развитию для повышения технической 

и экономической эффективности освоения лицензионного участка.

Предпосылки

Таким образом, цели ТЭО включали в себя: 
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Методология ТЭО – специальный подход для проектов с низкой 

степенью геологической изученности
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ЛОКАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ – выбор 

точек для оценки
ВЫБОР БАЗОВЫХ СЦЕНАРИЕВ ОБУСТРОЙСТВАМАТРИЦЫ ВАРИАНТОВ ОБУСТРОЙСТВА ТРАНСПОРТ НЕФТИ И ЛОГИСТИКА

Aker Solutions

Проект: Оценка освоения северо-восточного шельфа о. Сахалин

Заказчик: ООО Газпромнефть-Сахалин

Концептуальное исследование

Распределенные во времени капитальные затраты, эксплуатационные затраты, затраты на бурение и затраты на ликвидацию для варианта 1. ТП Аяшская с морским нефтехранилищем и отгрузкой 

ВСЕГО

ГОД ОБУСТРОЙСТВА

ДОБЫЧА Итого

Нефть млн. барр. нефти/сут 476,14     

Газ млн. станд. куб. фут./сут -          

Итого тыс.барр.н.э./сут. -          

Закачка воды в пласт тыс.барр.вод./сут. -          

ЗАТРАТЫ НА ОБУСТРОЙСТВО Итого

ТП - Верхние строения млн.долл.США 2 315,99  

ТП - Основание платформы млн.долл.США 868,44     

УП - Верхние строения млн.долл.США -          

УП - Основание платформы млн.долл.США -          

Модификации  и подключения морских объектов обустройства млн.долл.США -          

Подводные добычные комплексы млн.долл.США -          

Подводные трубопроводы млн.долл.США -          

Береговой технологический комплекс млн.долл.США -          

Наземная инфраструктура млн.долл.США -          

Наземные трубопроводы млн.долл.США -          

Нефтяные танкеры млн.долл.США 243,00     

Суммарные затраты на обустройство млн.долл.США 3 427,43  

ЗАТРАТЫ НА БУРЕНИЕ Итого

Проектирование млн.долл.США 121,86     

Услуги по бурению млн.долл.США 949,38     

Закупки млн.долл.США 467,60     

Доставка на месторождение (материалы и пр.) млн.долл.США -          

Суммарные затраты на бурение млн.долл.США 1 538,85  

ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ЗАТРАТЫ Итого

Капитальный ремонт скважин и внутрискважинные работы млн.долл.США -          

Техобслуживание скважин млн.долл.США -          

Эксплуатационные затраты на месторождении  и затраты на подготовку продукции млн.долл.США 85,70       

Техническое обслуживание объектов обустройства млн.долл.США 679,35     

Прочий персонал и работы на объектах обустройства млн.долл.США 552,98     

Логистика млн.долл.США -          

Технические вспомогательные услуги млн.долл.США 268,39     

Администрирование и управление млн.долл.США 48,23       

Затраты на транспортировку нефти млн.долл.США 331,13     

Суммарные эксплуатационные затраты млн.долл.США 1 965,77  

ЗАТРАТЫ НА ЛИКВИДАЦИЮ Итого

Суммарные затраты на ликвидацию объектов обустройства млн.долл.США 813,82     

ООО "ГАЗПРОМНЕФТЬ-САХАЛИН"

Год реализации проекта (EPC) -2 -1 1 2 3 4 5 6

мес. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72

И А С О Н Д Я Ф М А М И И А С О Н Д Я Ф М А М И И А С О Н Д Я Ф М А М И И А С О Н Д Я Ф М А М И И А С О Н Д Я Ф М А М И И А С О Н Д Я Ф М А М И

4-я развед. скв.

Аяшская ТП - Верхние строения 

Аяшская ТП - Верхние строения

Верхние строения 38000 т

На верфях Ю.В. Азии/Кореи 

УП Баутинская - Верхние строения

Верхние строения 20000 т

На верфях Ю.В. Азии/Кореи 

Аяшская ТП - ОГТ

Аяшская ТП - ОГТ

Объем бетона для ОГТ ТП 44000 м3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

УП Баутинская - ОГТ

Объем бетона для ОГТ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Устьевой платформы 25 000 м3 

Трубопроводы/ шлангкокбели, 

райзеры, шлейфы

Вар. 6 - Аяшский магистральный трубопровод 

Магистральный трубопровод 100 км

Внутрипромысловые нефтепроводы на Аяшской и Баутинской площадях

50 км - газлифтные трубопроводы, трубопроводы ППД (вода)

50 км - многофазный трубопровод от Б до А.

Подводный шлангокабель

И А С О Н Д Я Ф М А М И И А С О Н Д Я Ф М А М И И А С О Н Д Я Ф М А М И И А С О Н Д Я Ф М А М И И А С О Н Д Я Ф М А М И И А С О Н Д Я Ф М А М И

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72

Аяшская ТП и Баутинская УП (Вар.6) - Примерный график работ ( по сост. на 27.04.2016)

Технико-экономическая оценка вариантов обустройства  

потенциальных месторождений на территории северо-

восточного шельфа о.Сахалин

ТП - Верхние строения - Рабоч. проектирование

Закупки

Изготовление и поставка. буровое обор., жилой модуль - EPC

Изготовление верхних строений  - до 28 мес.

6-9 мес.

ОГТ ТП - Рабочее проектирование и закупки

Нижняя плита

Механическая оснастка

Стены

Верхняя плита

Колонны

Верх

Колонны

Проектирование и закупки для стр-ва трубопровода

Укладка, 
подключение и 

испытания 
подводного 

участка

Проектирование и закупки - шлейфы, шлангокабели, райзеры 

FEED Pre-FEED

Тендер  EPC

FEED Pre-FEED

Тендер EPC

ОГТ УП - Рабочее проектирование и закупки

Нижняя

плита 

Механическая оснастка

Стены

Верхняя 

плита

Колонны

Верх 

Колонны

УП - Верхние строения - Рабочее проектирование

Материально-техническое обеспечение

Изготовление и поставка бурового оборуд., жилой модуль  - EPC

Изготовление верхних строений  - до 26 мес.

6-9 мес.

Подключение и 
испытания 

шлангокабелей  
и шлейфов.

Тендер FEED

Тендер FEED

FEED Pre-FEED

Тендер EPCТендер FEED

Укладка наземного участка 
трубопровода,

в т.ч. ледовой защиты в 
районе выхода на берег

Размещение заказов на 

оборудование 
длительного срока 

поставки

Размещение заказов на 

оборудование 
длительного срока 

поставки

Заключение

Контракта 

Заключение

Контракта 

Заключение

Контракта 

Ранние дноуглубительные 

работы под платформу

Демонтаж перемычки

Буксировка и установка

Защита от размыва

Демонтаж перемычки

Буксировка и установка

Защита от размыва

Защита скальной 

породой 10 км от 
берега

Монтаж на берегу, 

пуско-наладка и 
подготовка к 
транспортировке Начало

бурения

Монтаж на берегу, пуско-

наладка и подготовка к 
транспортировке

Начало

добычи

Морская

транспортировка и 
установка ВС ТП

Начало

бурения

Начало

добычи

Морская

транспортировка и 
установка ВС УП

Подключение и пуско-

наладка в море

Подключение и 

пуско-наладка в 
море

Восстановление

перемычки сухого дока

Изготовление и поставки  

Изготовление и поставки  

Погодное окно 
для установки

Погодное окно 
для установки

Погодное окно 
для установки

Подготовка сухого 

дока и  площадки

Погодное окно 
для работ в море

ГРАФИКИ ПРОЕКТА
ИНСТРУМЕНТ ДЛЯ РАСЧЕТА 

CAPEX И OPEX

ФИНАНСОВО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ 

МОДЕЛЬ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МРМ РЕКОМЕНДАЦИИ К ПРОГРАММЕ СРР

ARC 8 - 110 тыс. т

Г
е
о

л
о

ги
я

 и
 р

а
з
р

а
б

о
т
к
а

ДИАПАЗОНЫ 

ИСХОДНЫХ ДАННЫХ 

ПО ГЕОЛОГИИ И 

РАЗРАБОТКИ

РАСЧЕТ КОНСТРУКЦИИ 

СКВАЖИН И СТОИМОСТИ 

БУРЕНИЯ

ИНСТРУМЕНТ ДЛЯ РАСЧЕТА ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

РАЗРАБОТКИ
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043

ПРБ 

1-СВ

Строительство инфраструктуры*

FEED

Pre-

FEE

D

ОПЗ

ПЕРВАЯ 

НЕФТЬ

Эксплуатационное бурение

СРР 2D

10 000 3 500

СРР 

3D

1 000

СРР 

3D

1 000

Обработка 

СРР 2D

Обра-

ботка

СРР

ИГИ

ПРБ 

3-СВ

ПРБ 

4-СВ

Принятие решения 

по второму этапу 

СРР 2D

Принятие решения 

по первому этапу 

СРР 2D

СРР 2D

20 000

Обработка

20 000

Дет 

ИГИ/

ПСД ПРБ 

2-СВ

ОПЗ

ПРБ 

5-СВ

ГКЗ

ЦКР

ИГИ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ 

ФИЗИЧЕСКОЙ 

ОСУЩЕСТВИМОСТИ 

МРМ

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО 

НАПРАВЛЕНИЯМ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ

Показатели ИТОГО 2014 2015 2016

ИТОГО затрат на ПРОГРАММУ ГРР: 99 557 1 531 1 024 64

в т.ч. затраты на 1 структуру: 99 557 1 531 1 024 64

Всего затраты на ГРР млн.руб. 99 557 1 531 1 024 64

в т.ч. на 1 структуру 99 557 1 531 1 024 64

разовый платеж млн.руб. 2 619 1 531 1 024 64

Разведочное бурение млн.руб. 0 0 0 0

количество буровых установок

количество скважин зак. стр. шт. 0,0 0,0 0,0

в т.ч. поисковых шт. 1

в т.ч. разведочных шт. 2

проходка пог. м 12 000

затраты на стр. скв. млн.руб. 84 925 0 0 0

в т.ч. на 1 структуру 56 616

ССР 0

пог. км 33 500

млн.руб. 6 834

на 1 струкутру 0

км2 2 000

млн.руб. 4 515

на 1 струкутру 0

Сейсморазведочные работы, 2Д

Сейсморазведочные работы, 3Д

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwip1Nr1oKvTAhVDEJoKHfWPDlAQjRwIBw&url=http://bastion-opk.ru/aw189/&psig=AFQjCNFiE3zmh9wh-mAT8hTkw7WPrNV4Tw&ust=1492510471918997
http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&ved=0ahUKEwjKx6_Zu7DTAhXkF5oKHbgtCUIQjRwIBw&url=http://www.rds.no/home&psig=AFQjCNFUecwj24itgNwGAxXcbV6yku0Ohw&ust=1492689458350266
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Большая площадь ЛУ обуславливает различное сочетание условий, 

влияющих на экономические показатели Проекта

Средний 

межледовый период

Глубина моря Удаленность 

от берега

Геологические 

предпосылки

▪ Ледовые условия: 

критически важны при 

планировании и оценке всех 

полевых работ ГРР, оценке 

расходов на этапе 

эксплуатации. Юго-западная 

и северо-восточная части ЛУ 

имеют более простые 

лед.условия, чем северо-

западная часть.

Для оценки влияния перечисленных выше факторов (всех вместе и каждого по отдельности) 

выбрано три точки, характеризующих влияния данных факторов на освоение ЛУ 

▪ Глубина моря: влияет 

на методы и стоимость 

обустройства. 

▪ Геология: наличие 

перспектив 

нефтегазоносности 

согласно первичной 

геологической оценке

▪ Удаленность от берега: 

максимальная дальность 

полета вертолетов для 

доставки экипажа платформ 

обуславливает наличие или 

отсутствие промежуточной 

платформы для дозаправки 

вертолетов в зависимости от 

удаленности месторождения 

от берега. 
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Рекомендованные методы обустройства

Функционал технологической платформы (ТП)

Функционал промежуточной платформы (ПП)

▪ Буровой комплекс 1-2 шт.

▪ Буровые слоты 45-80 шт.

▪ Производительность 150-320 тыс. барр. нефти

▪ Жилой модуль 100-300 чел.

▪ Нефтехранилище 1,3-1,7 млн барр.

▪ Промежуточная дозаправка вертолетов (в связи с отсутствием 

сертифицированных вертолетов с большой дальностью полетов)

▪ Вспомогательные функции при аварийно-спасательных операциях

На основе выполненного анализа доказана техническая осуществимость проекта с использованием 

существующих технологий. 

Рекомендованный метод обустройства - стационарные платформы гравитационного типа 

Легенда: Вариант обустройства без строительства 

промежуточной платформы
Вариант обустройства со строительством 

промежуточной платформы

ТП

ТП

ТП

500 км 

250 км 

360 км 

Вариант 1, 2

350 км 

Точка 3

370 км 

ПП

Три местоположения месторождения в 

пределах участка

Точка 1

Точка 2

https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiEvv3TvIDRAhWJ6CwKHaAiBtMQjRwIBw&url=https://www.pinterest.com/pin/389631805235904002/&psig=AFQjCNF-x-7JTm7ibuD3krLXGk-io0ikjA&ust=1482244355114164
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Инструмент оценки потенциала добычи на стадии «Поиск» и «Оценка»

ГФХ

(характеристики 

пласта)

PVT

(свойства флюида)

Тип залежи, КИН

Характеристика 

фонда скважин

Ограничения 

технологических 

мощностей

Входные параметры

Единичный расчет

Многовариантный 
расчет с перебором 

значений ГФХ в 
заданном диапазоне

Многовариантный 
расчет с перебором по 
заданным ключевым 
значениям (Np / Qi)

Выбор варианта расчета Профиль добычи и ввода скважин 

для заданных параметров

Требования к входному дебиту и количеству 

скважин в зависимости от НИЗ

▪ определить потенциальный диапазон добычи на ранней стадии изучения участка

▪ обеспечить гибкое управление буровой программой

▪ оценить чувствительность параметров пласта и флюида на добычной потенциал

Для целей технико-экономической оценки проекта разработана 1D модель, позволяющая:

Инструмент является универсальным и позволяет проводить расчеты всевозможных вариантов профилей добычи 

нефти, учитывающих геологические неопределенности и различные варианты системы разработки
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Макс.добыча:         

250 тыс.барр/д

Пространства МРМ 
(рассчитаны для более 100 тыс. вариантов потенциальных месторождений)

Макс.добыча:      

180 тыс.барр/д

Макс.добыча:         

320 тыс.барр/д+

1

2

3

Точка 1 Точка 2 Точка 3

млн.т млн.т млн.т

142

121

115

150

128

118

138

117

105

МРМ отсутствует

* В верхней части слайда на графиках приведены расчеты для точки 1. Размер окружностей на графиках - характеристика качества коллектора 

месторождения

1000 – 1250

1250 - 1500

1500 - 2000

Минимально рентабельное месторождение 

(извл.запасы нефти)

Стартовый 

дебит 

нефти, т/сут

N
P

V
, 

м
л

р
д

. 
р

у
б

N
P

V
, 

м
л

р
д

. 
р

у
б

N
P

V
, 

м
л

р
д

. 
р

у
б

https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiEvv3TvIDRAhWJ6CwKHaAiBtMQjRwIBw&url=https://www.pinterest.com/pin/389631805235904002/&psig=AFQjCNF-x-7JTm7ibuD3krLXGk-io0ikjA&ust=1482244355114164
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Зависимость размера МРМ от качества коллектора 

(через средне ожидаемый стартовый дебит)

Анализ геологических характеристик на выборочном примере МРМ 

Размер окружностей на графиках – NPV>0

Зависимость площади месторождения от эфф. н.н. 

толщины для выбранного примера МРМ

▪ Широкий диапазон МРМ укладывается в область дренирования 1-й платформы

▪ Для целей планирования сетки СРР 2D, рекомендуемая площадь искомого МРМ > 100 км2 с 

максимальной длиной в периметре - 20км

▪ Рекомендуемая сеть СРР 2D в пределах всего лицензионного участка - 10 x 10 пог км

Выводы

Область дренирования 

1-й платформы

Область дренирования 

2-х и более платформ

P10

P90

Профиль добычи для выбранного примера МРМ

▪ Глубина залегания: 2-3,5 км

▪ Эфф. н.н. мощности: 12 ÷ 74 м

▪ Пористости: 0.18 ÷ 0.23

▪ Нефтенасыщенность: 0,55 ÷ 0,87

▪ КИН: 0,2 ÷ 0,4

Характеристики перспективного 

комплекса KZ :

Rmin - 5,6 км
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Располагайте 

объекты в рамках 

модульной сетки, 

заданной 

направляющими. 

Для отображения/

скрытия направляющих 

используйте Alt+F9.

Для отображения 

колонтитула Gazprom Neft 

убедитесь, что выбран 

его русскоязычный 

вариант (Газпром нефть) 

и нажмите на кнопку 

«Язык шаблона»

Технологические факторы роста (1/2)

Увеличение максимальной дальности полетов вертолетов

Снижение капитальных и 

операционных затрат за счет 

отказа от промежуточной 

платформы для аварийной 

дозаправки вертолетов

Текущая максимальная дальность полета сертифицированных 

вертолетов с нагрузкой (например, персонал платформы) 

составляет < 760 км. Требуется сертификация существующих 

прототипов и моделей вертолетов увеличенной дальности. 

Увеличение автоматизации и скорости  эксплуатационного бурения

Снижение массогабаритных 

характеристик объектов 

обустройства и операционных 

затрат за счет использования 

1-го бурового станка и 

меньшего кол-ва персонала

При существующем уровне автоматизации технологических процессов 
требуются значительные площади и объемы жилых и рабочих 
помещений и систем обеспечения жизнедеятельности. 
Текущая скорость бурения требует наличия 2-х буровых установок 
и двойного штата буровых бригад. Требуется повышение уровня 
автоматизации и скорости бурения и завершения скважин.

Увеличение дедвейта танкеров ледокольного класса

Снижение затрат за счет 

меньшей номенклатуры более 

эффективных танкеров 

для транспорта продукции (с 7-

ми до 3-х единиц)

Текущая схема логистики предполагает использовать челночные 

танкеры ледового класса ARC 8 дедвейтом 110 000 т (AFRAMAX).

Увеличение дедвейта до 235 000 т (VLCC) позволит существенно 

снизить транспортные издержки. Требуется проектирование судов 

большой грузоподъемности и подтверждение их ледовых качеств. 

Фактор Эффект

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwip1Nr1oKvTAhVDEJoKHfWPDlAQjRwIBw&url=http://bastion-opk.ru/aw189/&psig=AFQjCNFiE3zmh9wh-mAT8hTkw7WPrNV4Tw&ust=1492510471918997
https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjvvoG3vqvTAhVDCywKHQKxD4wQjRwIBw&url=https://oilandgaslogistics.wordpress.com/2013/07/09/types-of-tankers/&psig=AFQjCNFBbDll7y9Hjz6Qo7EvdmnTzV1TeQ&ust=1492518393322114
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Располагайте 

объекты в рамках 

модульной сетки, 

заданной 

направляющими. 

Для отображения/

скрытия направляющих 

используйте Alt+F9.

Для отображения 

колонтитула Gazprom Neft 

убедитесь, что выбран 

его русскоязычный 

вариант (Газпром нефть) 

и нажмите на кнопку 

«Язык шаблона»

Технологические факторы роста (2/2)

Фактор Эффект

Мобильная ледостойкая буровая установка (МЛБУ) — круглогодичное разведочное 

бурение Более ранний ввод 

месторождения в эксплуатацию 

за счет ускорения программы 

ГРР (2 скв за сезон вместо 1-й)

Возможность бурения скважин 

на глубокие горизонты за 1 

сезон)

Существующие буровые установки не позволяют завершить 

разведочное бурение в один сезон в условиях СВЛУ. 

В настоящее время ведутся предпроектные проработки. Требуется 

проектирование и создание установок для бурения в ледовых условиях.

Опытно-промышленная эксплуатация (добыча) с МЛБУ

Перевод МЛБУ в постоянную добычную платформу

Доизучение залежи перед 

вводом в промышленную 

разработку

Приближение денежного потока 

в условиях длительного цикла 

ГРР

Сроки ввода месторождений в эксплуатацию значительно отстоют во 

времени, что оказывает влияние на эффективность проекта. ОПЭ 

позволяет приблизить денежный поток и снизить геологические риски. В 

настоящее время ведутся предпроектные проработки. Необходимо 

дооборудование МЛБУ технологическим и отгрузочным модулем (учет 

при проектировании)

Снижение капитальных затрат за 

счет многофункциональности 

оборудования

Приближение денежного потока 

в условиях длительных сроков 

изготовления и строительства 

объектов инфраструктуры

Текущая модель реализации проекта предполагает длительные сроки 

изготовления и строительства объектов инфраструктуры. Возможность 

перевода МЛБУ в постоянную добычную платформу позволяет 

сократить время освоения месторождения и приблизить по времени 

денежный поток. В настоящее время ведутся предпроектные

проработки. Необходимо переоборудование МЛБУ (учет при 

проектировании)


