
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʉʠʩʪʝʤ ʠ ʇʨʦʮʝʩʩʦʚ

ʂʘʬʝʜʨʘ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ

ʅʆɺʓɽ ʀʅɾɽʅɽʈʅʓɽ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʓ ɼʃʗ 

ʆʇɽʈɸʊʀɺʅʆʁ ʆʎɽʅʂʀ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ʊɽʇʃʆɺʓʍ ʄɽʊʆɼʆɺ ʋɺɽʃʀʏɽʅʀʗ ʅɽʌʊɽʆʊɼɸʏʀ

̑˨ˮ˹ ˩ΦˤΦ, ˶ ̂ˣ˹ˮ˹ˢΦˢΦΣ ˶̂ˣ˹ˮ˹ˢ˩ΦˤΦ

˭ˢˤ̎̒˶˻ˤ ˮΦ˹ΦΣ ˭ˢˤ̎̒˶˻ˤˢ ˹Φˢ., ˹ ˩ˤ˸˩˾ˬˮ̇˴ˮ˯ ̒Φˤ. 



ʄʦʪʠʚʘʮʠʷ: ʠʟʦʙʨʝʩʪʠ ʥʦʚʳʡ CMG STARS? 2

Áˤ ͨͦͪͭͺ͔͔͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˢ˻ ζ˭͔͔͊ͪͯ͋͗ͤͺͭΈη ͔ͫͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͍·͍ͫͦͦ͟Ύ͚ͦ͘͟ 
͔ͤͺ͙ͭ ό*). ˮ ͔͒ͭ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍·͍ͫͦͦ͟Ύ͚ͦ͘͟ ͔ͤͺ͙ͭ

Á˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ˢ˻ ζ˭͔͔͊ͪͯ͋͗ͤͺͭΈη ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ  ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ˸̂˹Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ.

Á˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
˸̂˹Σ ;ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ оD ˥ ˨.˸

(*) SPE 176699, SPE 187683



ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ 3

˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍͔ͫͭͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙ͨͪ ͊͊͘͟;͔͟ 
͎͔͊ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ˸̂˹

˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔ͨ͊ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͊͊͘͟;͔͟ ͎͔͊ͤͭ͊ 
͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ˸̂˹

2

1

Á ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔ͫͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ˸̂˹
Á ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ˸̂˹ ͍ ͔ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ

˽͎͙͍͙͔ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨ͊ͫͭ͡

˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  ͙ 
͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ 

͒ͦ͋·;͙

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ 
͔͙͒͋ͭ͊

3 ̂͒ͦ͋ͤ·͚ ͔ͨͪ-͙ ͨͦͫͭ-ͨͪͦͼ͔͙͎ͫͫͤΣ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ·

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ PVT͙  ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ό͍Ύͦͫͭ͘͟ΈΣ ͙͔ͫ͗ͣ͊ͣͦͫͭΈΣ ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ΈΣ 

˻̅˽ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͭΦ͒Φύ

ˮ͙͙͍ͤͭͯͭͤ·͚ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 

͙ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ 
͙͊ͤ͊͘͡ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ



ʎʝʣʴ 4

V˽̇˻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·
V˽͎͍͙͊ͪͦͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚͔͒ͪͤ͊͗ όSAGD)
V ˽ͦ ͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒ͤ͊Ύ ͊͊͘͟;͊͟
V ˿ͨ ͯͫ͟ ͍͙͎ͫ͊͗ͤͤͦͦ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ

˥˿ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͨ͊ͫͭ͊͡ 
(TAGD)

˥˿ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͨ͊ͫͭ͊͡ 
(TAGD, SAGD)

-͎͔͍ͤ͊ͪ͊Ό΅͊Ύ-͒ͦ͋·͍͊Ό΅͊Ύ

- ͙ͨͪ˽̇ ˻͙ͨͦ͡΅͚͊͒ͤͦ͊͊͘͟;͔͟:

-ͨͪS͙AGD͙ ͔͎͔͍͔ͫͨͯͫͤ͊ͪ͊ͭ͟͡Ύ:

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͙͔͊ͤ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͙͔͊ͤ 

Åx ·͔ͫͭͪͦ
Å̂ ͔͒ͦ͋ͤͦ
Å˨ ͔ͦͫͭͯͨͤͦ

Vͺ͍͊ͦ͘·͔͔͔ͨͪͻͦ͒·
V͙͔͙͔͍ͫͤ͗ͤΎ͙ͦͫͭ͘͟
Vͫͣ ͊;͙͍͔͊ͣͦͫͭΈ
V͔ͭ ͙ͪͣ;͔͔ͫͦͪ͊ͫ͟΄͙͔͙͔ͪͤ
V͙͘ ͔͔͙͔͔ͣͤͤͣ͗ͺ͎͊ͤͦͦͤ͊ͭ͘Ύ͔͙͔͍͗ͤͦ͒͊-͔ͤͺͭΈ
V͍Ύ͙ͦͨ͊ͫͭ͘͟͡;ͤ·͔͍͚͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͺ͙ͭ
V͎ ͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύ͙ͭ ͔͔͔ͨͦͨͪͤͦͫ͡
Vͨ ͎͔͍͙͔͎ͦͪͨͪ͊͡Ό΅͙ͻͨͦͪͦ͒
Vͤ ͙͊͡;͙͔͔ͭͪ΅͙ͤ˥˾˽

̂;͔ͭͫͨ ͦͫͦ͋͊͊͊ͤ͘͟;͙͍͙͊ͤΎ͙͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ
͔͍͍͙͊͋ͦͫ͊͗ͤ͒͘͟͡Ύͨͫ ͔͍͒ͦ-2D͊͒͊͘;͙˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ

̂;͔ͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟

˽˻



ɿʘʜʘʯʘ 1: ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʘʨʦʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡʩʢʚʘʞʠʥʳ

˿ͻ͔ͣ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͍ͫͭͦͯ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·

5
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˾͊ͫ;͔ͭ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͡Έ: 

Áˮ͘ ͔͎́ͪͣͦͪ͊ͣͣ

Á˽ͪΎͣ·ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·

2

sin
2

n m
s

f vdP
g

dL D

r
r q= -

˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭΥ 

Á˴͔ͦͪͪ͡Ύͼ͙Ύ Beggs&Brillc ͯ ;͔ͭͦͣ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͯͻ͙ͦͫͭ ͨ͊ͪ͊



ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʘʨʦʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡʩʢʚʘʞʠʥʳ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ

Á˻ ͼ͔ͤͯ͟ ͚͎͊͋ͦͤͦͦ͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͺ͡Ό͙͒͊ ͤ͊ 
ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͯͫͭΈ͔

Áˮ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ό ͔́ͪͣͦ˥˨ˮ

Á˻ ͼ͔ͤͯ͟ ͫͯͻ͙ͦͫͭ ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͎͔͔ͨ͊ͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ ς
͙͔ͨͪͣͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ˣͦ͊͟ ͔͒ ̆͊ͪͯͦ͟

6

(*) ˹̆ нлму όͣ͊ͪͭύ
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˸͔ͦ͒͡Έ

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͒ͦ͋·;͙ ͙ͨͪ ͊͊͘͟;͔͟ 
ͨ͊ͪ͊ όул%ύ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·

ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͔͎ͭͪͣͦͪ͊ͣͣ·

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͫͯͻ͙ͦͫͭ 
ͨ͊ͪ͊ ͨͦ ͍ͫͭͦͯ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·



ɿʘʜʘʯʘ 2: ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ7

͙̅͘Φ Ήͺͺ͔ͭ͟·Υ
Å ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍Ύ͙ͦͫͭ͘͟
Å ˿ͣ͊;͙͍͔͊ͣͦͫͭΈ
Å ˮ͔͙͔ͫͨ͊ͪͤ
Å ͔͙́ͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ
Å ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͣ͗ͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͍ͦ͒͊-͔ͤͺͭΈ
Å ˤΎ͙ͦͨ͊ͫͭ͘͟͡;ͤ·͔͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͤͺ͙ͭ

͙̅͘Φ Ήͺͺ͔ͭ͟·Υ
Å ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍Ύ͙ͦͫͭ͘͟
Å ˿ͣ͊;͙͍͔͊ͣͦͫͭΈ
Å ˮ͔͙͔ͫͨ͊ͪͤ
Å ͔͙́ͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ
Å ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͣ͗ͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͍ͦ͒͊-͔ͤͺͭΈ
Å ˤΎ͙ͦͨ͊ͫͭ͘͟͡;ͤ·͔͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͤͺ͙ͭ

- ˨͙͔ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ 

- ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ

- ˣ·ͫͭͪͦͭ͊ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘
- ˹͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟
- ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ όͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ͊Ύ 
͔ͫͪ͒͊ύ

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ͤͦ·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͚ͨͪͦͫͭͦΣ ͋·ͫͭͪ·͚ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͔ͫ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟· 

˽ͦͤͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤ͊Ύ оD ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡



ɿʘʜʘʯʘ 2: ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 8

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ͫ ͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͒͡Ύ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ˽̇˻

ˤ͔ͪͣΎΣ ͫͯͭ

˨
͔
͋
͙
ͭ
Σ
 
ͭ

Á˽͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͔͔͋ͦ͡ 70͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
ͼ͙͙͔ͭͪͯͣ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ˸̂˹

Áˤ·͋ͪ͊ͤ· ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΥ
Á˽̇˻
Á˽ͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͨͦ͡΅͚͊͒ͤͦ ͊͊͘͟;͙͟
Á SAGD
Á˿͍͙͎͊͗ͤͤͦͦ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ

Á˽͙ͪͦͭͦͭͨΥ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ Ҍ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ



ɿʘʜʘʯʘ 2: ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 9

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͔͎͙͟͡ͻ ͺͪ͊͟ͼ͙͚ˣ͊͊ͤͫ͡ ͣ͊ͫͫ· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟

ˣ͊͊ͤͫ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ

2 2

2 2 2

2

H O H O G
H O H O v v H O

H O v

m f f
k p k p Q

t
r r

m m

ë ûµ î î
-ÐÖ Ð + Ð =ì ü

µ î îí ý

LO O G
LO LO LG LG LO

LO LG

m f f
k p k p Q

t
r r

m m

ë ûµ
-ÐÖ Ð + Ð =ì ü

µ í ý

HO O G
HO HO HG HG HO

HO HG

m f f
k p k p Q

t
r r

m m

ë ûµ
-ÐÖ Ð + Ð =ì ü

µ í ý

2

,

, , , , ,

e

fe
k h p T Q

t

H O v LO LG HO HG

a
a a a

a a

r l
m

a

ë ûµ
-ÐÖ Ð + Ð =ì ü

µ í ý

=

ä

͎͍͊ͦ͊͘Ύ ͺ͍͊͊ͦ͒ͤ͊͘Ύ ͺ͊͊͘
͔ͤͺͭΎͤ͊Ύ 
ͺ͊͊͘

͍ͦ͒͊ V V
͔͎͊͟͡Ύ ͔ͤͺͭΈV V
ͭΎ͔͗͊͡Ύ ͔ͤͺͭΈV V

2

2

0
H Oo

o H O

mmS p S e S S
S t t t t

p t e t m t m t
d d d d d

µµµ µ µ µ µ µ
= + + + =
µ µ µ µ µ µ µ µ

1
def

S Sa
a

= =ä

͍͔͙͔̂ͪ͊ͤͤ ͒͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ

˭͊ͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ

˨͡Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍Ύͦͫͭ͘͟ΈΣ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ˻̅˽ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ    ά ȟὴȟὩ

͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ,͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ͙ ͍Ύͦ͘͟-͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤ·͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͫͪ͒· ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ Ὕ
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o ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ˸̂˹Υ

Å ˽̇˻

Å ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͊͊͘͟;͊͟

Å SAGD

Å ˿͍͙͊͗ͤͤ͟·͚ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ

o ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͔ͫͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΥ

Å ˴͔ͪ͊ͭͦ͟

Å ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ςͨ ͦ ͍͔ͫͨͪ͊͟

o ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ 
͍͔ͫͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ΄͙͙͋͟

o ˾͍͊ͫͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ

o ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͍͙ͦ͒ͣ·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ
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o ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ-ͦ͋ͦͪ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ 
͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ

o ˽͙ͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό

o ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ͒͡Ύ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊

o ˾͍͊ͫͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ

o ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ 
͙ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͒ͦ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 12

o ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͔ͫͭΈ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͙ͫ͊͗ͤ͟·

o ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔͚ͣͦ͒͡Υ

Å ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͙ͫ͊͗ͤ͟

Å ˮͣͨͦͪͭ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͍ ͔̏ͫ͟͡Έ

Å ˢ͙ͤ͊͘͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ

Å ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ 
͔͔͚ͣͦ͒͡

o ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ 
͍ ͍͙͔͒ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ *.docx
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˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͊͊͘͟;͊͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͔ͭͪ΅͙͚ͤͦ
˽͔ͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ
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