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XI Научно-практическая конференция  

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ 

ТЕХНОЛОГИИ В ПРОЦЕССАХ РАЗРАБОТКИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

 

Распределенные расчеты 

ГДМ на грид-кластере  
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Введение. Проект ЭРА:ОптимА 

Цель:  
повышение эффективности 

разработки месторождений  

• экономика 

• добыча 

Пример: 

• 10 скважин; 

• 3 состояния у 

каждой; 

• 310 = 59 049 

вариантов >1000 
вариантов 

<10 
вариантов 

Алгоритм 

Оптимизации 

1 

2 

3 

Поиск лучшего 

решения 

Гидродина-

мическая 

модель 
Экономи-

ческая 

модель 
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Введение. Проект ЭРА:ОптимА 
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ГС + МГРП 

Ориентация 1 Ориентация 2 Ориентация 3 Ориентация 4 База 

Генерация более 200 

расстановок скважин 

Выбор оптимальной 
расстановки по NPV  

Направление рядов скважин 
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Проблематика, решаемая задача 

Бизнес-потребность  
выполнение многовариантных расчетов на модели месторождения для: 

• выбора оптимальной системы разработки на новых активах  

• оптимального управления действующим фондом 

Проблема  

время расчета модели:  

1-10 часов 
 

 

необходимое число расчетов:  

от 30 до 500 и более 

1000 часов  

~6 недель 

Решение  

одновременный расчет вариантов  

на нескольких рабочих станциях 
 

 

 

 

 

 

 10 станций 

100 часов 

~ 4 дня 
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* прирост производительности для задач, которые могут быть решены в 

пределах ресурсов одного узла при использовании всех раб. станций. 

Ограничен числом расчетных лицензий. 

узел (рабочая станция) подключен, 

находится в спящем режиме 

узел подключен, готов к выполнению 

заданий 

узел подключен, выполняет задание 

узел подключен, но в процессе 

работы возникла ошибка 

узел не подключен 

Грид-система для гидродинамического моделирования 

Преимущества:  

• автоматический планировщик задач,  

гибкая настройка расписания для каждого узла – 

расчеты ночью, на выходных  

• линейный прирост производительности*, 

пиковая мощность эквивалентна 10 кластерам 

• устойчивость и адаптация «на лету» к изменениям 

конфигурации GRID-системы 

• успешно реализована на текущей инфраструктуре, 

не требует установки дополнительного ПО и 

оборудования 

ускорение многовариантных  

ГД расчетов 

до 200 раз* 

Применение: 

• расчет коммерческими ГД симуляторами 

• расчет симуляторами собственной разработки 

• макросы Excel 

• решение класса задач, предполагающих независимые 

многовариантные расчеты 

локальная сеть 

Реинжиниринг м/р,  

150 скв.5000 вариантов 

разработки 

1 раб. 

станция  

GRID из 20 

раб. станций 

140 дней 7 дней 
(неделя) 

мастер 
узел (ПК) 

Python 3.5 
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Функционал системы 

настройка 

персонального 

расписания ПК 

1 
формирование 

пула расчетов 3 
выбор 

исполнителей - ПК 

+ 

2 
формирование 

«задания» 

4 
распределение заданий и 

сбор результатов 
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Результаты тестирования 

задача 
количество 

расчетов 
время расчета 

модели 
задействовано 

ПК 
прогноз 

времени, 1 ПК 
факт, ГРИД 

реинжиниринг м/р X 1500+3500 40 мин 20 140 д 10 д 

многовариантные расчеты по проекту 
«оптимальное Pзаб» 

2500 10 мин 5 18 д 4 д 

выбор оптимальной системы разработки, 
м/р Y 

220 2 ч 6 18 д 3 д 

м/р Y 

220 расстановок 

 

NPV 

+5%  
по сравнению с средним 

максимумом из 20 

расстановок 

 

+11% 
по сравнению с базовым 

вариантом 

м/р X 

150 скважин 

5000 вариантов  

NPV 

+500 млн.руб.  
за 3 года 

 

+1.4 млрд.руб 
до конца разработки 
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Выводы 

• грид-система позволяет рассчитать кратно большее 

количество вариантов разработки за ограниченное время 

• за счет этого удается значительно повысить эффективность 

разработки с точки зрения добычи и экономики 

• успешно реализована и функционирует на гетерогенной 

вычислительной инфраструктуре ГПН НТЦ без установки 

дополнительного оборудования и ПО 

• может использоваться для: 

•  выбора системы разработки на новых активах 

•  подбора уплотняющего бурения на текущих активах 

•  поиска оптимального управления действующим фондом 

•  других многовариантных расчетов 
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Доп. слайды 
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Текущий статус 

• идея об использовании нескольких ПК  

• прототип ПО 

• тестирование, сбор требований 

• промышленная эксплуатация 

май.17 

июл.17 

авг.17-н.в. 

2019 –   

Активность  Срок 
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Иерархия моделирования Газпромнефть 

 Инструменты бенчмаркинга 

 ИС «Мехфонд» / «Техрежим» 

 Факторный анализ 

 ШПТ / ШПР / iChart 

 ИС «АвтоКонтроль разработки»  
 

 Блочно-факторный анализ (NGT-Smart) 

 

 NumEx 

 ИС «Система бизнес-планирования»  

 Proxy-модель, модель на PEBI-сетках 

 Гидродинамическое 

моделирование: ОптимА 

Элемент 

разработки 

Элемент 

заводнения 

Объект 

разработки 

Активы / 

месторождения 

Проекты 
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Разработка инструментов управления пластом: ОптимА 
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Клиентская часть, Python, командная строка 
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Список узлов 
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Настройка расписания работы узла 
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Интерфейс запуска, Python 


